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1 - SONIDO
¿Qué es el sonido?
¿Existe sonido en el espacio?
¿Se pueden ver los sonidos?

2  - AVES
¿Por qué son importantes?
¿Cómo producen sonido?
¿Qué es la sirige (syrinx)?
¿Se pueden generar cantos de aves
sintéticos?

3 -  INGENIERÍA
¿Cuál es su rol en la conservación
de la biodiversidad?
¿Qué se hace hoy en día?



¿Qué es el sonido?







¿Existe sonido en el espacio?



¿Se pueden ver
los sonidos?

Spectrogram

Wave Form



Espectrograma

https://musiclab.chromeexperiments.com/Spectrogram/


Rangos Auditivos y Vocales





¿Para qué sirve
estudiar las

aves?Bienestar

Conservación Vocalización

Ecosistemas y
Biodiversidad

Medidores



Descomposición

The massive Marabou Stork 

Polinización

Bats: Misunderstood Pollinators
7 Ways To Attract Pollinators

 Dispersión de
Semillas

Dispersal by animals

How do Seeds of the Plants
get dispersed?

¿Por qué
son

importantes
las aves?

https://www.wildnatureinstitute.org/blog/scavengers-in-the-savannas-food-web
https://www.wildnatureinstitute.org/blog/scavengers-in-the-savannas-food-web
http://greendallas.net/2016/06/23/bats-misunderstood-pollinators/
https://www.peanc.org/7-ways-attract-pollinators
https://www.britannica.com/science/seed-plant-reproductive-part/Dispersal-by-animals
http://scienceinspiration.blogspot.com/2012/08/how-do-seeds-of-plants-get-dispersed.html
http://scienceinspiration.blogspot.com/2012/08/how-do-seeds-of-plants-get-dispersed.html


Otros Servicios
Las aves

controlan las
plagas

Sus cacas son un abono importante.

La caca de las aves marinas es
una fuerza de la naturaleza

Transforman paisajes enteros

https://www.birdlife.org/news/2019/01/04/why-we-need-birds-far-more-than-they-need-us/
https://www.birdlife.org/news/2019/01/04/why-we-need-birds-far-more-than-they-need-us/
https://www.birdlife.org/news/2019/01/04/why-we-need-birds-far-more-than-they-need-us/
https://www.audubon.org/news/6-unexpected-ways-birds-are-important-environment-and-people
https://www.discovermagazine.com/planet-earth/seabird-poop-is-a-force-of-nature
https://www.discovermagazine.com/planet-earth/seabird-poop-is-a-force-of-nature
https://www.birdlife.org/news/2019/01/04/why-we-need-birds-far-more-than-they-need-us/


Población de Aves por País



https://worldrainforests.com/03birds.htm


How and Why Birds Sing

La Física de los Cantos de Aves

https://academy.allaboutbirds.org/birdsong/


Cantos de Aves

All About Bird Song

Communication is about connection:
children are not Parrots

Vocalizaciones (como fonemas)
generadas por los órganos vocales
sonoros de las aves (siringe). Se

utilizan para defenderse,
comunicarse o atraer a la pareja.

https://academy.allaboutbirds.org/features/birdsong/songbirds-in-action
https://www.pinterest.co.uk/pin/812336851529662400/
https://www.pinterest.co.uk/pin/812336851529662400/


¿Cómo producen sonido?



Syrinx animation

¿Qué es la Siringe?

https://co.pinterest.com/pin/515169644872150264/


¿Qué sonidos pueden generar?



Clasificación por Calidad



Clasificación por Secciones



Clasificación por Tono



¿Se pueden
generar cantos

de aves
sintéticos?





Creación, implementación, y
evaluación de un modelo físico-
computacional capaz de crear
cantos de aves comparables

utilizando muestras grabadas y el
modelo de los gestos motores

para cantos de aves
desarrollado por 

el profesor
 Gabo Mindlin.

Generador de Cantos de Aves

https://saguileran.github.io/birdsongs/


Motor Gesture

Los gestos motores son
trayectorias simples en un
espacio de presión y
tensión siringeal, permiten
caracterizar el sonido en
términos de dos funciones
cuadráticas. Este modelo
es desarrollada por el
profesor Gabo Mindlin. 

Elemental gesture dynamics are encoded
by song premotor cortical neurons

https://www.nature.com/articles/nature11967
https://www.nature.com/articles/nature11967




Ejemplos: Copetón



Caracterizar cantos de aves mediante curvas
cuadráticas para su estudio y comparación 

Caracterización de Aves

Crear miles de audios comparables
utilizando tan solo una muestra

Aumento de Datos

Aplicaciones

Otros Modelos de Vocalización
Estudiar e investigar cómo otros

animales producen sonido  



¿Y  las
ingenierías qué?

¿Cuál es su rol en
la conservación

de la
biodiversidad?



Colectar
datos

Almacenar
datos

Visualizar
datos

Analizar datos



Acoustic monitoring: mapping ecosystems
by animal calls

PAMS on Deck

AUDIO MOTH 

Recording Bird Songs and Calls

Sound Detect & Sound Detect ProBird migration forecast maps

https://news.mongabay.com/2016/10/whos-calling/
https://news.mongabay.com/2016/10/whos-calling/
https://ntrs.nasa.gov/api/citations/20090041686/downloads/20090041686.pdf
https://www.culturesummit.com/audio-moth-endows-landowners-and-conservationists-with-audio-agency/
https://www.culturesummit.com/audio-moth-endows-landowners-and-conservationists-with-audio-agency/
https://www.birdingwire.com/releases/60cf7ea2-1c90-4a30-87ba-3cace44d4030
https://infraredcameras.com/products/sound-detect-pro
https://birdcast.info/migration-tools/migration-forecast-maps/


¿Cómo y dónde se
guardan los

cantos de aves?

¿Qué se hace
hoy en día?



Humboldt



Xeno-Canto

https://xeno-canto.org/


eBird - Cornell 

https://ebird.org/home


Machine Learning at Macaulay Library

Behind the Scenes of Sound ID in Merlin
www.macaulaylibrary.org/

Audio &
Video

https://www.macaulaylibrary.org/machine-learning/
https://www.macaulaylibrary.org/2021/06/22/behind-the-scenes-of-sound-id-in-merlin/


Conclusión
Las igenierías tienen un rol primordial en la
conservación de la biodiversidad, especialmente
los paisajes sonoros, mediante:

Desarrollo de tecnologías de monitoreo
Tecnología de análisis de datos y modelos
predictivos
Sistemas de Información Geográfica (SIG)

Aplicaciones de
Concientización y
Educación
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